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БИОЛОГИЯ 10—11 КЛАССЫ. 
УГЛУБЛЁННЫЙ УРОВЕНЬ
Рабочая программа к учебникам  
В. Б. Захарова, С. Г. Мамонтова,  
Н. И. Сонина, Е. Т. Захаровой  
«Биология. Общая биология. 10 класс. 
Углублённый уровень»,
«Биология. Общая биология. 11 класс.
Углублённый уровень» 
(авторы: В. Б. Захаров, А. Ю. Цибулевский)

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Цели среднего (полного)  
общего образования

Целями реализации основной образовательной программы среднего 
общего образования являются: 
 становление и развитие личности обучающегося в ее самобытно

сти, уникальности, неповторимости, осознание собственной инди
видуальности, появление жизненных планов, готовность к само
определению; 

 достижение выпускниками планируемых результатов: знаний, уме
ний, навыков, компетенций и компетентностей, определяемых лич
ностными, семейными, общественными, государственными потреб
ностями и возможностями обучающегося старшего школьного 
возраста, индивидуальной образовательной траектории его разви
тия и состояния здоровья. 
Достижение поставленных целей при разработке и реализации 

образовательной организацией основной образовательной програм
мы среднего общего образования предусматривает решение следую
щих основных задач: 
 формирование российской гражданской идентичности обучаю

щихся; 
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 сохранение и развитие культурного разнообразия и языкового на
следия многонационального народа Российской Федерации, реали
зации права на изучение родного языка, овладение духовными 
ценностями и культурой многонационального народа России; 

 обеспечение равных возможностей получения качественного сред
него общего образования; 

 обеспечение достижения обучающимися образовательных резуль
татов в соответствии с требованиями, установленными Стандартом; 

 обеспечение реализации бесплатного образования на уровне сред
него общего образования в объеме основной образовательной 
программы, предусматривающей изучение обязательных учебных 
предметов, входящих в учебный план (учебных предметов по выбо
ру из обязательных предметных областей, дополнительных учеб
ных предметов, курсов по выбору и общих для включения во все 
учебные планы учебных предметов, в том числе на углубленном 
уровне), а также внеурочную деятельность; 

 установление требований к воспитанию и социализации обучаю
щихся, их самоидентификации посредством личностно и обще
ственно значимой деятельности, социального и гражданского ста
новления, осознанного выбора профессии, понимание значения 
профессиональной деятельности для человека и общества, в том 
числе через реализацию образовательных программ, входящих в 
основную образовательную программу; 

 обеспечение преемственности основных образовательных про
грамм начального общего, основного общего, среднего общего, 
профессионального образования; 

 развитие государственнообщественного управления в образова
нии; 

 формирование основ оценки результатов освоения обучающимися 
основной образовательной программы, деятельности педагогиче
ских работников, организаций, осуществляющих образовательную 
деятельность; 

 создание условий для развития и самореализации обучающихся, 
для формирования здорового, безопасного и экологически целесо
образного образа жизни обучающихся. 

1.2. Цели и задачи учебного курса
Примерная программа учебного предмета «Биология» на уровне 
среднего общего образования составлена в соответствии с требова
ниями к результатам среднего общего образования, утвержденными 
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Федеральным государственным образовательным стандартом средне
го общего образования. 

Программа разработана с учетом актуальных задач обучения, вос
питания и развития обучающихся. Программа учитывает условия, 
необходимые для развития личностных и познавательных качеств 
обучающихся. 

Примерная программа учебного предмета «Биология» составлена 
на основе модульного принципа построения учебного материала, не 
определяет количество часов на изучение учебного предмета и не 
ограничивает возможность его изучения в том или ином классе. Кур
сивом в примерных учебных программах выделены элементы содер
жания, относящиеся к результатам, которым обучающиеся «получат 
возможность научиться». 

Предлагаемая примерная программа учитывает возможность полу
чения знаний, в том числе через практическую деятельность.  
В программе содержится примерный перечень лабораторных и прак
тических работ. При составлении рабочей программы учитель вправе 
выбрать из перечня работы те, которые считает наиболее целесо
образными, с учетом необходимости достижения предметных резуль
татов. 

В системе естественнонаучного образования биология как учеб
ный предмет занимает важное место в формировании: научной кар
тины мира; функциональной грамотности, необходимой для повсед
невной жизни; навыков здорового и безопасного для человека и 
окружающей среды образа жизни; экологического сознания; цен
ностного отношения к живой природе и человеку; собственной пози
ции по отношению к биологической информации, получаемой из 
разных источников. Изучение биологии создает условия для форми
рования у обучающихся интеллектуальных, гражданских, коммуника
ционных и информационных компетенций. 

Освоение программы по биологии обеспечивает овладение осно
вами учебноисследовательской деятельности, научными методами 
решения различных теоретических и практических задач. 

Изучение биологии на базовом уровне ориентировано на обеспе
чение общеобразовательной и общекультурной подготовки выпускни
ков. Изучение биологии на углубленном уровне ориентировано на: 
подготовку к последующему профессиональному образованию; раз
витие индивидуальных способностей обучающихся путем более глу
бокого, чем предусматривается базовым уровнем, овладения основа
ми биологии и методами изучения органического мира. Изучение 
биологии на углубленном уровне обеспечивает применение получен
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ных знаний для решения практических и учебноисследовательских 
задач в измененной, нестандартной ситуации, умение систематизиро
вать и обобщать полученные знания; овладение основами исследова
тельской деятельности биологической направленности и грамотного 
оформления полученных результатов; развитие способности модели
ровать некоторые объекты и процессы, происходящие в живой приро
де. Изучение предмета на углубленном уровне позволяет формиро
вать у обучающихся умение анализировать, прогнозировать и 
оценивать с позиции экологической безопасности последствия дея
тельности человека в экосистемах.

1.3.  Краткое описание общих подходов  
к преподаванию биологии линии УМК  
В. Б. Захарова, С. Г. Мамонтова, Н. И. Сонина,  
Е. Т. Захаровой «Биология. Общая биология.  
Углубленный уровень. 10—11классы» 

Методологической основой ФГОС СОО является системнодеятель
ностный подход, который предполагает:
 формирование готовности обучающихся к саморазвитию и непре

рывному образованию; 
 проектирование и конструирование развивающей образователь

ной среды организации, осуществляющей образовательную дея
тельность; 

 активную учебнопознавательную деятельность обучающихся; 
 построение образовательной деятельности с учетом индивидуаль

ных, возрастных, психологических, физиологических особенностей 
и здоровья обучающихся. 
Основная образовательная программа формируется на основе 

системнодеятельностного подхода, в связи с этим личностное, со
циальное, познавательное развитие обучающихся определяется ха
рактером организации их деятельности, в первую очередь учебной, 
а процесс функционирования образовательной организации, отра
женный в основной образовательной программе (ООП), рассматри
вается как совокупность следующих взаимосвязанных компонентов: 
цели образования, содержания образования на уровне среднего 
общего образования, форм, методов, средств реализации этого со
держания (технологии преподавания, освоения, обучения); субъек
тов системы образования (педагоги, обучающиеся, их родители 
(законные представители)); материальной базы как средства систе
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мы образования, в том числе с учетом принципа преемственности 
начального общего, основного общего, среднего общего, профессио
нального образования, который может быть реализован как через 
содержание, так и через формы, технологии, методы и приемы ра
боты.

Осуществление принципа индивидуальнодифференцированного 
подхода позволяет создать оптимальные условия для реализации 
потенциальных возможностей каждого обучающегося. 

Основная образовательная программа формируется с учетом пси
хологопедагогических особенностей развития детей 15—18 лет, свя
занных: 
 с формированием у обучающихся системы значимых социальных и 

межличностных отношений, ценностносмысловых установок, от
ражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, 
ценностных ориентаций, мировоззрения как системы обобщенных 
представлений о мире в целом, об окружающей действительности, 
других людях и самом себе, готовности руководствоваться им в 
деятельности; 

 с переходом от учебных действий, характерных для основной шко
лы и связанных с овладением учебной деятельностью в единстве 
мотивационносмыслового и операционнотехнического компо
нентов к учебнопрофессиональной деятельности, реализующей 
профессиональные и личностные устремления обучающихся. Веду
щее место у обучающихся на уровне среднего общего образования 
занимают мотивы, связанные с самоопределением и подготовкой к 
самостоятельной жизни, с дальнейшим образованием и самообра
зованием. Эти мотивы приобретают личностный смысл и становят
ся действенными; 

 с освоением видов деятельности по получению нового знания  
в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в 
учебных, учебнопроектных и социальнопроектных ситуациях,  
с появлением интереса к теоретическим проблемам, к способам 
познания и учения, к самостоятельному поиску учебнотеоретиче
ских проблем, способности к построению индивидуальной образо
вательной траектории; 

 с формированием у обучающихся научного типа мышления, владе
ние научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и 
приемами; 

 с самостоятельным приобретением идентичности; повышением 
требовательности к самому себе; углублением самооценки; боль
шим реализмом в формировании целей и стремлении к тем или 
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иным ролям; ростом устойчивости к фрустрациям; усилением по
требности влиять на других людей. 
Переход обучающегося в старшую школу совпадает с первым пери

одом юности, или первым периодом зрелости, который отличается 
сложностью становления личностных черт. Центральным психологи
ческим новообразованием юношеского возраста является предвари
тельное самоопределение, построение жизненных планов на буду
щее, формирование идентичности и устойчивого образа «Я». 
Направленность личности в юношеском возрасте характеризуется ее 
ценностными ориентациями, интересами, отношениями, установками, 
мотивами, переходом от подросткового возраста к самостоятельной 
взрослой жизни. К этому периоду фактически завершается становле
ние основных биологических и психологических функций, необходи
мых взрослому человеку для полноценного существования. Социаль
ное и личностное самоопределение в данном возрасте предполагает 
не столько эмансипацию от взрослых, сколько четкую ориентировку и 
определение своего места во взрослом мире.



9

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 ОСВОЕНИЯ КУРСА БИОЛОГИИ  
 в 10—11 КЛАССАХ  
 (углубленный уровень)

Выпускник на углубленном уровне научится: 
 оценивать роль биологических открытий и современных исследо

ваний в развитии науки и в практической деятельности людей; 
 оценивать роль биологии в формировании современной научной 

картины мира, прогнозировать перспективы развития биологии; 
 устанавливать и характеризовать связь основополагающих биоло

гических понятий (клетка, организм, вид, экосистема, биосфера)  
с основополагающими понятиями других естественных наук; 

 обосновывать систему взглядов на живую природу и место в ней 
человека, применяя биологические теории, учения, законы, зако
номерности, понимать границы их применимости; 

 проводить учебноисследовательскую деятельность по биологии: 
выдвигать гипотезы, планировать работу, отбирать и преобразовы
вать необходимую информацию, проводить эксперименты, интер
претировать результаты, делать выводы на основе полученных ре
зультатов. 

 выявлять и обосновывать существенные особенности разных уров
ней организации жизни; 

 устанавливать связь строения и функций основных биологических 
макромолекул, их роль в процессах клеточного метаболизма; 

 решать задачи на определение последовательности нуклеотидов 
ДНК и иРНК (мРНК), антикодонов тРНК, последовательности ами
нокислот в молекуле белка, применяя знания о реакциях матрично
го синтеза, генетическом коде, принципе комплементарности; 

 делать выводы об изменениях, которые произойдут в процессах 
матричного синтеза, в случае изменения последовательности ну
клеотидов ДНК; 

 сравнивать фазы деления клетки; решать задачи на определение и 
сравнение количества генетического материала (хромосом и ДНК) 
в клетках многоклеточных организмов в разных фазах клеточного 
цикла; 
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 выявлять существенные признаки строения клеток организмов раз
ных царств живой природы, устанавливать взаимосвязь строения 
и функций частей и органоидов клетки; 

 обосновывать взаимосвязь пластического и энергетического обме
нов; сравнивать процессы пластического и энергетического обме
нов, происходящих в клетках живых организмов; 

 определять количество хромосом в клетках растений основных от
делов на разных этапах жизненного цикла; 

 решать генетические задачи на дигибридное скрещивание, сцеп
ленное (в том числе с полом) наследование, анализирующее скре
щивание, применяя законы наследственности и закономерности 
сцепленного наследования; 

 раскрывать причины наследственных заболеваний, аргументиро
вать необходимость мер предупреждения таких заболеваний; 

 сравнивать разные способы размножения организмов; 
 характеризовать основные этапы онтогенеза организмов; 
 выявлять причины и существенные признаки модификационной 

и  мутационной изменчивости; обосновывать роль изменчивости 
в естественном и искусственном отборе; 

 обосновывать значение разных методов селекции в создании со
ртов растений, пород животных и штаммов микроорганизмов; 

 обосновывать причины изменяемости и многообразия видов, при
меняя синтетическую теорию эволюции; 

 характеризовать популяцию как единицу эволюции, вид как систе
матическую категорию и как результат эволюции; 

 устанавливать связь структуры и свойств экосистемы; 
 составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистеме (сети 

питания), прогнозировать их изменения в зависимости от измене
ния факторов среды; 

 аргументировать собственную позицию по отношению к экологи
ческим проблемам и поведению в природной среде; 

 обосновывать необходимость устойчивого развития как условия 
сохранения биосферы; 

 оценивать практическое и этическое значение современных иссле
дований в биологии, медицине, экологии, биотехнологии; обосно
вывать собственную оценку; 

 выявлять в тексте биологического содержания проблему и аргу
ментированно ее объяснять; 

 представлять биологическую информацию в виде текста, таблицы, 
схемы, графика, диаграммы и делать выводы на основании пред
ставленных данных; преобразовывать график, таблицу, диаграмму, 
схему в текст биологического содержания. 
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Выпускник на углубленном уровне  
получит возможность научиться: 

 организовывать и проводить индивидуальную исследовательскую 
деятельность по биологии (или разрабатывать индивидуальный 
проект): выдвигать гипотезы, планировать работу, отбирать и пре
образовывать необходимую информацию, проводить эксперимен
ты, интерпретировать результаты, делать выводы на основе полу
ченных результатов, представлять продукт своих исследований; 

 прогнозировать последствия собственных исследований с учетом 
этических норм и экологических требований; 

 выделять существенные особенности жизненных циклов предста
вителей разных отделов растений и типов животных; изображать 
циклы развития в виде схем; 

 анализировать и использовать в решении учебных и исследова
тельских задач информацию о современных исследованиях в био
логии, медицине и экологии; 

 аргументировать необходимость синтеза естественнонаучного и 
социогуманитарного знания в эпоху информационной цивилиза
ции; 

 моделировать изменение экосистем под влиянием различных групп 
факторов окружающей среды; 

 выявлять в процессе исследовательской деятельности последствия 
антропогенного воздействия на экосистемы своего региона, пред
лагать способы снижения антропогенного воздействия на экоси
стемы; 

 использовать приобретенные компетенции в практической дея
тельности и повседневной жизни, для приобретения опыта дея
тельности, предшествующей профессиональной, в основе которой 
лежит биология как учебный предмет. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА БИОЛОГИИ  
в 10—11 КЛАССАХ (углубленный уровень)

Биология как комплекс наук о живой природе 
Биология как комплексная наука. Современные направления в био

логии. Связь биологии с другими науками. Выполнение законов фи
зики и химии в живой природе. Синтез естественнонаучного и социо
гуманитарного знания на современном этапе развития цивилизации. 
Практическое значение биологических знаний. 

Биологические системы как предмет изучения биологии. Основные 
принципы организации и функционирования биологических систем. 
Биологические системы разных уровней организации. 

Гипотезы и теории, их роль в формировании современной есте
ственнонаучной картины мира. Методы научного познания органиче
ского мира. Экспериментальные методы в биологии, статистическая 
обработка данных. 

Структурные и функциональные основы жизни 
Молекулярные основы жизни. Макроэлементы и микроэлементы. 

Неорганические вещества. Вода, ее роль в живой природе. Гидро
фильность и гидрофобность. Роль минеральных солей в клетке. Орга
нические вещества, понятие о регулярных и нерегулярных биополи
мерах. Углеводы. Моносахариды, олигосахариды и полисахариды. 
Функции углеводов. Липиды. Функции липидов. Белки. Функции бел
ков. Механизм действия ферментов. Нуклеиновые кислоты. ДНК: 
строение, свойства, местоположение, функции. РНК: строение, виды, 
функции. АТФ: строение, функции. Другие органические вещества 
клетки. Нанотехнологии в биологии. 

Клетка — структурная и функциональная единица организма. Раз
витие цитологии. Современные методы изучения клетки. Клеточная 
теория в свете современных данных о строении и функциях клетки. 
Теория симбиогенеза. Основные части и органоиды клетки. Строение 
и функции биологических мембран. Цитоплазма. Ядро. Строение 
и функции хромосом. Мембранные и немембранные органоиды. Цито
скелет. Включения. Основные отличительные особенности клеток 
прокариот. Отличительные особенности клеток эукариот. 
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Вирусы — неклеточная форма жизни. Способы передачи вирусных 
инфекций и меры профилактики вирусных заболеваний. Вирусоло
гия, ее практическое значение. 

Клеточный метаболизм. Ферментативный характер реакций обмена 
веществ. Этапы энергетического обмена. Аэробное и анаэробное ды
хание. Роль клеточных органоидов в процессах энергетического об
мена. Автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез. Фазы фотосинтеза. Хе
мосинтез. 

Наследственная информация и ее реализация в клетке. Генетиче
ский код, его свойства. Эволюция представлений о гене. Современ
ные представления о гене и геноме. Биосинтез белка, реакции ма
тричного синтеза. Регуляция работы генов и процессов обмена 
веществ в клетке. Генная инженерия, геномика, протеомика. Наруше
ние биохимических процессов в клетке под влиянием мутагенов и 
наркогенных веществ. 

Клеточный цикл: интерфаза и деление. Митоз, значение митоза, 
фазы митоза. Соматические и половые клетки. Мейоз, значение мей
оза, фазы мейоза. Мейоз в жизненном цикле организмов. Формирова
ние половых клеток у цветковых растений и позвоночных животных. 
Регуляция деления клеток, нарушения регуляции как причина заболе
ваний. Стволовые клетки. 

Организм 
Особенности одноклеточных, колониальных и многоклеточных ор

ганизмов. Взаимосвязь тканей, органов, систем органов как основа 
целостности организма. 

Основные процессы, происходящие в организме: питание и пище
варение, движение, транспорт веществ, выделение, раздражимость, 
регуляция у организмов. Поддержание гомеостаза, принцип обратной 
связи. 

Размножение организмов. Бесполое и половое размножение. 
Двойное оплодотворение у цветковых растений. Виды оплодотворе
ния у животных. Способы размножения у растений и животных. Пар
теногенез. Онтогенез. Эмбриональное развитие. Постэмбриональное 
развитие. Прямое и непрямое развитие. Жизненные циклы разных 
групп организмов. Регуляция индивидуального развития. Причины 
нарушений развития организмов. 

История возникновения и развития генетики, методы генетики.  
Генетические терминология и символика. Генотип и фенотип. Веро
ятностный характер законов генетики. Законы наследственности 
Г. Менделя и условия их выполнения.
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Цитологические основы закономерностей наследования. Анализи
рующее скрещивание. Хромосомная теория наследственности. Сце
пленное наследование, кроссинговер. Определение пола. Сцеплен
ное с полом наследование. Взаимодействие аллельных и неаллельных 
генов. Генетические основы индивидуального развития. Генетическое 
картирование. 

Генетика человека, методы изучения генетики человека. Репродук
тивное здоровье человека. Наследственные заболевания человека, 
их предупреждение. Значение генетики для медицины, этические 
аспекты в области медицинской генетики. 

Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Норма реакции 
признака. Вариационный ряд и вариационная кривая. Наследствен
ная изменчивость. Виды наследственной изменчивости. Комбинатив
ная изменчивость, ее источники. Мутации, виды мутаций. Мутагены, 
их влияние на организмы. Мутации как причина онкологических за
болеваний. Внеядерная наследственность и изменчивость. Эпигене
тика. 

Доместикация и селекция. Центры одомашнивания животных и 
центры происхождения культурных растений. Методы селекции, их 
генетические основы. Искусственный отбор. Ускорение и повышение 
точности отбора с помощью современных методов генетики и биотех
нологии. Гетерозис и его использование в селекции. Расширение ге
нетического разнообразия селекционного материала: полиплоидия, 
отдаленная гибридизация, экспериментальный мутагенез, клеточная 
инженерия, хромосомная инженерия, генная инженерия. Биобезо
пасность. 

Теория эволюции 
Развитие эволюционных идей. Научные взгляды К. Линнея и  

Ж. Б. Ламарка. Эволюционная теория Ч. Дарвина. Свидетельства эво
люции живой природы: палеонтологические, сравнительноанатоми
ческие, эмбриологические, биогеографические, молекулярногенети
ческие. Развитие представлений о виде. Вид, его критерии. Популяция 
как форма существования вида и как элементарная единица эволю
ции. Синтетическая теория эволюции. Микроэволюция и макроэво
люция. Движущие силы эволюции, их влияние на генофонд популя
ции. Дрейф генов и случайные ненаправленные изменения 
генофонда популяции. Уравнение Харди — Вайнберга. Молекуляр
ногенетические механизмы эво люции. Формы естественного отбора: 
движущая, стабилизирующая, дизруптивная. Экологическое и геогра
фическое видообразование. Направления и пути эволюции. Формы 
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эволюции: дивергенция, конвергенция, параллелизм. Механизмы 
адаптаций. Коэволюция. Роль эволюционной теории в формировании 
естественнонаучной картины мира. 

Многообразие организмов и приспособленность организмов к сре
де обитания как результат эволюции. Принципы классификации, си
стематика. Основные систематические группы органического мира. 
Современные подходы к классификации организмов. 

Развитие жизни на Земле 
Методы датировки событий прошлого, геохронологическая шкала. 

Гипотезы происхождения жизни на Земле. Основные этапы эволюции 
биосферы Земли. Ключевые события в эволюции растений и живот
ных. Вымирание видов и его причины. 

Современные представления о происхождении человека. Система
тическое положение человека. Эволюция человека. Факторы эволю
ции человека. Расы человека, их происхождение и единство. 

Организмы и окружающая среда 
Экологические факторы и закономерности их влияния на организ

мы (принцип толерантности, лимитирующие факторы). Приспособ
ления организмов к действию экологических факторов. Биологиче
ские ритмы. Взаимодействие экологических факторов. Экологическая 
ниша.

Биогеоценоз. Экосистема. Компоненты экосистемы. Трофические 
уровни. Типы пищевых цепей. Пищевая сеть. Круговорот веществ и 
поток энергии в экосистеме. Биотические взаимоотношения организ
мов в экосистеме. Свойства экосистем. Продуктивность и биомасса 
экосистем разных типов. Сукцессия. Саморегуляция экосистем. По
следствия влияния деятельности человека на экосистемы. Необходи
мость сохранения биоразнообразия экосистемы. Агроценозы, их осо
бенности. 

Учение В. И. Вернадского о биосфере, ноосфера. Закономерности 
существования биосферы. Компоненты биосферы и их роль. Кругово
роты веществ в биосфере. Биогенная миграция атомов. Основные 
биомы Земли. 

Роль человека в биосфере. Антропогенное воздействие на био
сферу. Природные ресурсы и рациональное природопользование. 
Загрязнение биосферы. Сохранение многообразия видов как основа 
устойчивости биосферы. Восстановительная экология. Проблемы 
устойчивого развития. 

Перспективы развития биологических наук, актуальные проблемы 
биологии. 
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ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ  
И ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ (НА ВЫБОР УЧИТЕЛЯ)

1. Использование различных методов при изучении биологических 
объектов. 

2. Техника микроскопирования. 
3. Изучение клеток растений и животных под микроскопом на гото

вых микропрепаратах и их описание. 
4. Приготовление, рассматривание и описание микропрепаратов 

клеток растений. 
5. Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бакте

рий.
6. Изучение движения цитоплазмы. 
7. Изучение плазмолиза и деплазмолиза в клетках кожицы лука. 
8. Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в 

растительных и животных клетках. 
9. Обнаружение белков, углеводов, липидов с помощью качествен

ных реакций. 
10. Выделение ДНК. 
11. Изучение каталитической активности ферментов (на примере 

амилазы или каталазы). 
12. Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука на готовых 

микропрепаратах. 
13. Изучение хромосом на готовых микропрепаратах. 
14. Изучение стадий мейоза на готовых микропрепаратах. 
15. Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах. 
16. Решение элементарных задач по молекулярной биологии. 
17. Выявление признаков сходства зародышей человека и других 

позвоночных животных как доказательство их родства. 
18. Составление элементарных схем скрещивания. 
19. Решение генетических задач. 
20. Изучение результатов моногибридного и дигибридного скрещива

ния у дрозофилы. 
21. Составление и анализ родословных человека. 
22. Изучение изменчивости, построение вариационного ряда и вари

ационной кривой. 
23. Описание фенотипа. 
24. Сравнение видов по морфологическому критерию. 
25. Описание приспособленности организма и ее относительного  

характера.
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26. Выявление приспособлений организмов к влиянию различных 
экологических факторов. 

27. Сравнение анатомического строения растений разных мест обита
ния. 

28. Методы измерения факторов среды обитания. 
29. Изучение экологических адаптаций человека. 
30. Составление пищевых цепей. 
31. Изучение и описание экосистем своей местности. 
32. Моделирование структур и процессов, происходящих в экосисте

мах. 
33. Оценка антропогенных изменений в природе.
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ва
ть

 о
бм

ен
ны

е 
пр

оц
ес

сы
 в

 н
еж

ив
ой

 и
 ж

и
во

й 
пр

ир
од

е;
 в

ск
ры

ть
 с

м
ы

сл
 р

еа
кц

ий
 м

ет
аб

ол
из

м
а.

 О
бъ

яс
ня

ть
 м

ех
ан

из
м

ы
 

са
м

ор
ег

ул
яц

ии
 б

ио
ло

ги
че

ск
их

 с
ис

те
м

 р
аз

ли
чн

ог
о 

ие
ра

рх
ич

ес
ко

го
 у

ро
вн

я.
 

Ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

сы
 с

ам
ов

ос
пр

ои
зв

ед
ен

ия
, р

ос
та

 и
 р

аз
ви

ти
я 

ор
га

ни
з

м
ов

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 н
ас

ле
дс

тв
ен

но
ст

ь 
и 

из
м

ен
чи

во
ст

ь,
 З

ап
ом

ин
ат

ь 
м

ат
е

ри
ал

ьн
ы

е 
ос

но
вы

 э
ти

х 
св

ой
ст

в.



19

Ср
ав

ни
ва

ть
 ф

ор
мы

 р
аз

др
аж

им
ос

ти
 у

 р
аз

ли
чн

ы
х 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
об

ъе
кт

ов
. 

От


ме
ча

ть
 з

на
че

ни
е 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ри

тм
ов

 в
 п

ри
ро

де
 и

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а.

 З
ап

ом
и

на
ть

 з
на

че
ни

е 
ди

ск
ре

тн
ос

ти
 и

 э
не

рг
оз

ав
ис

им
ос

ти
 б

ио
ло

ги
че

ск
их

 с
ис

те
м.

 Х
а

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
мн

ог
оо

бр
аз

ие
 ж

ив
ог

о 
ми

ра

Во
зн

ик
но

ве
ни

е 
ж

из
ни

 н
а 

Зе
м

ле
 

(7
/1

0 
ч)

И
ст

ор
ия

 п
ре

дс
та

вл
ен

ий
 о

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ии
 

ж
из

ни
. 

Со
вр

ем
ен

ны
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
о 

во
зн

ик
но

ве
ни

и 
ж

из
ни

. 
Те

ор
ии

 п
ро

ис
хо

ж


де
ни

я 
пр

от
об

ио
нт

ов
. 

Эв
ол

ю
ци

я 
пр

от
о

би
он

то
в.

 Н
ач

ал
ьн

ы
е 

эт
ап

ы
 б

ио
ло

ги
че

ск
ой

 
эв

ол
ю

ци
и

Оп
ис

ы
ва

ть
 а

нт
ич

ны
е 

и 
ср

ед
не

ве
ко

вы
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
о 

во
зн

ик
но

ве
ни

и 
и 

су
щ


но

ст
и 

ж
из

ни
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ер
вы

е 
на

уч
ны

е 
по

пы
тк

и 
об

ъя
сн

ен
ия

 с
ущ

но
ст

и 
и 

пр
оц

ес
са

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ия
 ж

из
ни

. О
пы

ты
 Ф

. Р
ед

и,
 в

зг
ля

ды
 В

. Г
ар

ве
я,

 э
кс

пе
ри


ме

нт
ы

 Л
. П

ас
те

ра
. Т

ео
ри

и 
ве

чн
ос

ти
 ж

из
ни

.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
хи

ми
че

ск
ий

, п
ре

дб
ио

ло
ги

че
ск

ий
 (т

ео
ри

я 
ак

ад
ем

ик
а 

А.
 И

. О
па


ри

на
), 

би
ол

ог
ич

ес
ки

й 
и 

со
ци

ал
ьн

ы
й 

эт
ап

ы
 р

аз
ви

ти
я 

ж
ив

ой
 м

ат
ер

ии
. 

Оп
ис

ы


ва
ть

 э
во

лю
ци

ю
 п

ро
то

би
он

то
в,

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ие
 г

ен
ет

ич
ес

ко
го

 к
од

а.
 О

це
ни

ва
ть

  
зн

ач
ен

ие
 р

аб
от

 С
. Ф

ок
са

 и
 Д

ж
. Б

ер
на

ла
. 

Оц
ен

ив
ат

ь 
вк

ла
д 

ма
те

ри
ал

ис
ти

че
ск

их
 т

ео
ри

й 
в 

ра
зв

ит
ие

 п
ре

дс
та

вл
ен

ий
 о

 
во

зн
ик

но
ве

ни
и 

ж
из

ни
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 г

ип
от

ез
у 

ми
ра

 Р
Н

К.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
на

ча
ль

ны
е 

эт
ап

ы
 б

ио
ло

ги
че

ск
ой

 э
во

лю
ци

и.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
ф

ил
о

ге
не

ти
че

ск
ие

 с
вя

зи
 в

 ж
ив

ой
 п

ри
ро

де
 и

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

их
 с

 е
ст

ес
тв

ен
но

й 
кл

ас
си

ф
и

ка
ци

ей
 ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. О
пи

сы
ва

ть
 ги

по
те

зу
 с

им
би

ог
ен

ез
а 

в 
пр

ои
сх

ож
де

ни
и 

эу
ка

ри
от

. С
ра

вн
ив

ат
ь 

ги
по

те
зы

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ия
 м

но
го

кл
ет

оч
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

Хи
м

ич
ес

ка
я 

ор
га

ни
за

ци
я 

кл
ет

ки
 

(1
3/

16
 ч

)
Н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

е 
ве

щ
ес

тв
а 

кл
ет

ки
. О

рг
ан

и
че

ск
ие

 в
ещ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

хи
ми

че
ск

ие
 э

ле
ме

нт
ы

, о
бр

аз
ую

щ
ие

 ж
ив

ое
 в

ещ
ес

тв
о.

 Р
аз

ли


ча
ть

 м
ак

ро
 

и 
ми

кр
оэ

ле
ме

нт
ы

. 
Оп

ис
ы

ва
ть

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
е 

мо
ле

ку
лы

 ж
ив

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а,
 и

х 
хи

ми
че

ск
ие

 с
во

йс
тв

а 
и 

би
ол

ог
ич

ес
ку

ю
 р

ол
ь.

 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ор

га
ни

че
ск

ие
 м

ол
ек

ул
ы

: б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 п

ол
им

ер
ы

 —
 б

ел
ки

; 
ст

ру
кт

ур
на

я 
ор

га
ни

за
ци

я 
и 

ф
ун

кц
ии

; у
гл

ев
од

ы
, и

х 
ст

ро
ен

ие
 и

 б
ио

ло
ги

че
ск

ую
 

ро
ль

; ж
ир

ы
 —

 о
сн

ов
но

й 
ст

ру
кт

ур
ны

й 
ко

мп
он

ен
т 

кл
ет

оч
ны

х 
ме

мб
ра

н 
и 

ис
то

ч
ни

к 
эн

ер
ги

и.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
, о

пи
сы

ва
ть

 и
 з

ар
ис

ов
ы

ва
ть

 Д
Н

К 
ка

к 
мо

ле
ку

лы
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Пр
од

ол
ж

ен
ие

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
 (

ра
зд

ел
ам

) 
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

на
сл

ед
ст

ве
нн

ос
ти

. 
За

по
ми

на
ть

 п
ро

це
сс

 р
ед

уп
ли

ка
ци

и 
Д

Н
К 

и 
ег

о 
зн

ач
ен

ие
. 

Ра
зл

ич
ат

ь 
ст

ру
кт

ур
у 

и 
ф

ун
кц

ии
 Р

Н
К.

 О
пи

сы
ва

ть
 п

ро
це

сс
 п

ер
ед

ач
и 

на
сл

ед


ст
ве

нн
ой

 и
нф

ор
ма

ци
и 

из
 я

др
а 

в 
ци

то
пл

аз
му

 —
 т

ра
нс

кр
ип

ци
ю

Ре
ал

из
ац

ия
 н

ас
ле

дс
тв

ен
но

й 
ин

ф
ор

м
а-

ци
и.

 М
ет

аб
ол

из
м

  
(8

/1
0 

ч)
Ан

аб
ол

из
м.

 Э
не

рг
ет

ич
ес

ки
й 

об
ме

н 
—

 к
а

та
бо

ли
зм

. 
Ав

то
тр

оф
ны

й 
ти

п 
об

ме
на

 в
е

щ
ес

тв

Оп
ис

ы
ва

ть
 с

тр
ук

ту
ру

 г
ен

ом
а 

пр
ок

ар
ио

т;
 х

ар
ак

те
ри

зу
ю

т 
ра

бо
ту

 и
нд

уц
иб

ел
ьн

о
го

 и
 р

еп
ре

сс
иб

ел
ьн

ог
о 

оп
ер

он
а.

 Р
аз

би
ра

ть
 с

тр
ое

ни
е 

ге
но

в 
эу

ка
ри

от
. 

Вы
де


ля

ть
 с

тр
ук

ту
рн

ую
 и

 р
ег

ул
ят

ор
ны

е 
че

ст
и 

ге
на

. 
Ср

ав
ни

ва
ть

 п
ро

це
сс

 т
ра

нс
ки

п
ци

и 
ге

но
в 

у 
пр

ок
ар

ио
т 

и 
эу

ка
ри

от
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

пр
оц

ес
си

нг
 и

 в
ы

де
ля

ть
 

ег
о 

би
ол

ог
ич

ес
ко

е 
зн

ач
ен

ие
. В

ы
яв

ля
ть

  м
ех

ан
из

мы
 р

ег
ул

яц
ии

 э
кс

пр
ес

си
и 

ге


но
в.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 п
ро

це
сс

 т
ра

сл
яц

ии
.

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 о

бм
ен

а.
 О

пи
сы

ва
ть

 п
ро

це
сс

ы
 с

ин
те

за
 А

ТФ
. 

Вы
пи

сы
ва

ть
 р

еа
кц

ии
 б

ес
ки

сл
ор

од
но

го
 и

 а
эр

об
но

го
 р

ас
щ

еп
ле

ни
я 

гл
ю

ко
зы

.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
и 

об
ъя

сн
ят

ь 
со

бы
ти

я 
ф

от
ос

ин
те

за
: 

ре
ак

ци
и 

св
ет

ов
ой

 и
 т

ем


но
во

й 
ф

аз
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 и

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 х

ем
ос

ин
те

за
. Х

ар
ак

те
ри

зо


ва
ть

 р
ол

ь 
ф

от
ос

ин
те

за
 и

 х
ем

ос
ин

те
за

 в
 э

во
лю

ци
и

Ст
ро

ен
ие

 и
 ф

ун
кц

ии
 к

ле
то

к 
 

(1
6/

20
 ч

)
П

ро
ка

ри
от

ич
ес

ка
я 

кл
ет

ка
. 

Эу
ка

ри
от

ич
е

ск
ая

 к
ле

тк
а.

 Ж
из

не
нн

ы
й 

ци
кл

 к
ле

тк
и.

 Д
е

ле
ни

е 
кл

ет
ок

. 
Ос

об
ен

но
ст

и 
ст

ро
ен

ия
 р

ас


ти
те

ль
но

й 
кл

ет
ки

. 
Кл

ет
оч

на
я 

те
ор

ия
 

ст
ро

ен
ия

 о
рг

ан
из

мо
в.

 Н
ек

ле
то

чн
ы

е 
ф

ор


мы
 ж

из
ни

. В
ир

ус
ы

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ф
ор

му
 и

 р
аз

ме
ры

 п
ро

ка
ри

от
ич

ес
ки

х 
кл

ет
ок

; 
ст

ро
ен

ие
 ц

ит
о

пл
аз

мы
, о

рг
ан

из
ац

ию
 м

ет
аб

ол
из

ма
, ф

ун
кц

ии
 г

ен
ет

ич
ес

ко
го

 а
пп

ар
ат

а 
ба

кт
е

ри
й.

 О
пи

сы
ва

ть
 п

ро
це

сс
 с

по
ро

об
ра

зо
ва

ни
я,

 е
го

 з
на

че
ни

е 
дл

я 
вы

ж
ив

ан
ия

 
ба

кт
ер

ий
 п

ри
 у

ху
дш

ен
ии

 у
сл

ов
ий

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ия
; 

ра
зм

но
ж

ен
ие

 п
ро

ка
ри

от
. 

Оц
ен

ив
ат

ь 
ме

ст
о 

и 
ро

ль
 п

ро
ка

ри
от

 в
 б

ио
це

но
за

х.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ци

то
пл

аз
му

 э
ук

ар
ио

ти
че

ск
ой

 к
ле

тк
и:

 о
рг

ан
ел

лы
 ц

ит
оп

ла
зм

ы
, 

их
 с

тр
ук

ту
ру

 и
 ф

ун
кц

ии
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 тр

ан
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

 в
 к

ле
тк

у 
и 

из
 н

ее
: 

ф
аг

оц
ит

оз
 и

 п
ин

оц
ит

оз
. 

Об
ъя

сн
ят

ь 
со

бы
ти

я,
 с

вя
за

нн
ы

е 
с 

вн
ут

ри
кл

ет
оч

ны
м 
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пи
щ

ев
ар

ен
ие

м,
 п

од
че

рк
ив

ая
 е

го
 з

на
че

ни
е 

дл
я 

ор
га

ни
зм

а.
 О

тм
еч

ат
ь 

зн
ач

ен
ие

 
ци

то
ск

ел
ет

а.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 в

кл
ю

че
ни

я,
 з

на
че

ни
е 

и 
их

 р
ол

ь 
в 

ме
та

бо
ли

зм
е 

кл
ет

ок
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ле
то

чн
ое

 я
др

о 
ка

к 
це

нт
р 

уп
ра

вл
ен

ия
 ж

из
не

де
ят

ел
ь

но
ст

ью
 к

ле
тк

и;
 с

тр
ук

ту
ры

 я
др

а 
(я

де
рн

ая
 о

бо
ло

чк
а,

 х
ро

ма
ти

н,
 я

др
ы

ш
ко

).
Оп

ре
де

ля
ть

 р
ол

ь 
кл

ет
ки

 в
 м

но
го

кл
ет

оч
но

м 
ор

га
ни

зм
е.

 Р
аз

ъя
сн

ят
ь 

по
ня

ти
е 

о 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ро

вк
е 

кл
ет

ок
 м

но
го

кл
ет

оч
но

го
 о

рг
ан

из
ма

. 
Оп

ис
ы

ва
ть

 м
ит

от
ич

е
ск

ий
 ц

ик
л:

 и
нт

ер
ф

аз
у,

 ф
аз

ы
 м

ит
от

ич
ес

ко
го

 д
ел

ен
ия

 и
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

я 
хр

ом
о

со
м;

 б
ио

ло
ги

че
ск

ий
 с

мы
сл

 и
 з

на
че

ни
е 

ми
то

за
 (

бе
сп

ол
ое

 р
аз

мн
ож

ен
ие

, р
ос

т,
 

во
сп

ол
не

ни
е 

кл
ет

оч
ны

х 
по

те
рь

 в
 ф

из
ио

ло
ги

че
ск

их
 и

 п
ат

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ус
ло

ви


ях
).

 О
пи

сы
ва

ть
 м

ех
ан

из
мы

 р
ег

ул
яц

ии
 к

ле
то

чн
ог

о 
де

ле
ни

я 
и 

ап
оп

то
за

.
От

ме
ча

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ое

ни
я 

ра
ст

ит
ел

ьн
ой

 к
ле

тк
и.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
со


бе

нн
ос

ти
 м

ет
аб

ол
из

ма
 к

ле
то

к 
ра

ст
ит

ел
ьн

ог
о 

ор
га

ни
зм

а.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 о

с
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

 к
ле

то
чн

ой
 т

ео
ри

и;
 с

ов
ре

ме
нн

ое
 с

ос
то

ян
ие

 к
ле

то
чн

ой
 т

ео


ри
и 

ст
ро

ен
ия

 
ор

га
ни

зм
ов

. 
Оп

ре
де

ля
ть

 
зн

ач
ен

ие
 

кл
ет

оч
но

й 
те

ор
ии

 
дл

я 
ра

зв
ит

ия
 б

ио
ло

ги
и.

 Д
ел

ат
ь 

со
об

щ
ен

ия
 о

 ж
из

ни
 и

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
уч

ен
ы

х,
 в

не
с

ш
их

 з
на

чи
те

ль
ны

й 
вк

ла
д 

в 
ра

зв
ит

ие
 к

ле
то

чн
ой

 т
ео

ри
и.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ви
ру

сы
 и

 б
ак

те
ри

оф
аг

и 
ка

к 
вн

ут
ри

кл
ет

оч
ны

е 
па

ра
зи

ты
 н

а 
ге

не
ти

че
ск

ом
 у

ро
вн

е.
 О

бс
уж

да
ть

 г
ип

от
ез

ы
 о

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
и 

ви
ру

со
в;

 о
тк

ры


ти
е 

ви
ру

со
в,

 м
ех

ан
из

м 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 в
ир

ус
а 

и 
кл

ет
ки

, и
нф

ек
ци

он
ны

й 
пр

о
це

сс
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ме
ха

ни
зм

ы
 в

ер
ти

ка
ль

но
й 

и 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ой

 п
ер

ед
ач

и 
ви

ру
со

в;
 з

аб
ол

ев
ан

ия
 ж

ив
от

ны
х 

и 
ра

ст
ен

ий
, в

ы
зы

ва
ем

ы
е 

ви
ру

са
ми

. О
тм

еч
ат

ь 
ви

ру
сн

ы
е 

за
бо

ле
ва

ни
я,

 в
ст

ре
ча

ю
щ

ие
ся

 у
 ч

ел
ов

ек
а;

 г
ри

пп
, 

ге
па

ти
т,

 С
П

И
Д

; 
пр

ед
ла

га
ть

 м
ер

ы
 и

 с
по

со
бы

 п
ро

ф
ил

ак
ти

ки
 в

ир
ус

ны
х 

ин
ф

ек
ци

й

Ра
зм

но
ж

ен
ие

 о
рг

ан
из

м
ов

 (
7/

9 
ч)

Бе
сп

ол
ое

 р
аз

мн
ож

ен
ие

. 
П

ол
ов

ое
 р

аз
мн

о
ж

ен
ие

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

су
щ

но
ст

ь 
и 

ф
ор

мы
 б

ес
по

ло
го

 р
аз

мн
ож

ен
ия

 о
рг

ан
из

мо
в;

 р
аз


мн

ож
ен

ие
 р

ас
те

ни
й 

и 
ж

ив
от

ны
х.

 В
ы

де
ля

ть
 б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 з
на

че
ни

е 
бе

сп
ол

ог
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 п
ол

ов
ое

 р
аз

мн
ож

ен
ие

 р
ас

те
ни

й 
и 

ж
ив

от
ны

х.
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Пр
од

ол
ж

ен
ие

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
 (

ра
зд

ел
ам

) 
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Оп
ре

де
ля

ть
 г

ам
ет

ог
ен

ез
 и

 е
го

 п
ер

ио
ды

: р
аз

мн
ож

ен
ие

 и
 р

ос
т,

 с
оз

ре
ва

ни
я 

(м
ей


оз

).
 Р

ас
см

ат
ри

ва
ть

 и
 к

ом
ме

нт
ир

ов
ат

ь 
 к

он
ъю

га
ци

ю
 и

 к
ро

сс
ин

го
ве

р.
 О

пи
сы

ва
ть

 
ме

ха
ни

зм
, г

ен
ет

ич
ес

ки
е 

по
сл

ед
ст

ви
я 

и 
би

ол
ог

ич
ес

ки
й 

см
ы

сл
 к

ро
сс

ин
го

ве
ра

; 
би

ол
ог

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

 и
 б

ио
ло

ги
че

ск
ий

 с
мы

сл
 м

ей
оз

а.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

пе
ри

од
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

пр
и 

сп
ер

ма
то

ге
не

зе
. 

П
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
ие

 с
пе

рм
ат

о
ге

не
за

 и
 о

во
ге

не
за

. О
пи

сы
ва

ть
 о

се
ме

не
ни

е 
и 

оп
ло

до
тв

ор
ен

ие
,  

па
рт

ен
ог

ен
ез

. 
Оп

ре
де

ля
ть

 э
во

лю
ци

он
но

е 
зн

ач
ен

ие
 п

ол
ов

ог
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

.

И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 о
рг

ан
из

м
ов

 
(1

9/
23

 ч
)

Кр
ат

ки
е 

ис
то

ри
че

ск
ие

 с
ве

де
ни

я.
 Э

мб
ри

о
на

ль
ны

й 
пе

ри
од

 р
аз

ви
ти

я.
 П

ос
тэ

мб
ри

о
на

ль
ны

й 
пе

ри
од

 р
аз

ви
ти

я.
 С

хо
дс

тв
о 

за
ро


ды

ш
ей

 
и 

эм
бр

ио
на

ль
на

я 
ди

ве
рг

ен
ци

я 
пр

из
на

ко
в.

 Б
ио

ге
не

ти
че

ск
ий

 з
ак

он
. 

Ра
з

ви
ти

е 
ор

га
ни

зм
ов

 и
 о

кр
уж

аю
щ

ая
 с

ре
да

. 
Ре

ге
не

ра
ци

я

Де
ла

ть
 с

оо
бщ

ен
ия

 п
о 

ис
то

ри
и 

из
уч

ен
ия

 и
нд

ив
ид

уа
ль

но
го

 р
аз

ви
ти

я.
 С

ос
та

в
ля

ть
 п

ла
н 

па
ра

гр
аф

а.
 В

ы
по

лн
ят

ь 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы
. О

бс
уж

да
ть

 д
ем

он
ст

ра


ци
и 

(р
аб

от
а 

в 
ма

лы
х 

гр
уп

па
х)

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 п
ер

ио
ди

за
ци

ю
 и

нд
ив

ид
уа

ль


но
го

 р
аз

ви
ти

я.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
эм

бр
ио

на
ль

ны
й 

пе
ри

од
 р

аз
ви

ти
я 

и 
оп

ис
ы

ва
ть

 
ос

но
вн

ы
е 

за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 д

ро
бл

ен
ия

 —
 о

бр
аз

ов
ан

ие
 о

дн
ос

ло
йн

ог
о 

за
ро

ды


ш
а 

—
 б

ла
ст

ул
ы

; 
га

ст
ру

ля
ци

ю
 и

 о
рг

ан
ог

ен
ез

. 
За

по
ми

на
ть

 э
та

пы
 д

ал
ьн

ей
ш

ей
 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ро
вк

и 
тк

ан
ей

, о
рг

ан
ов

 и
 с

ис
те

м.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 р

ег
ул

яц
ию

 э
м

бр
ио

на
ль

но
го

 р
аз

ви
ти

я;
 д

ет
ер

ми
на

ци
ю

 и
 э

мб
ри

он
ал

ьн
ую

 и
нд

ук
ци

ю
, г

ен
ет

и
че

ск
ий

 к
он

тр
ол

ь.
 Д

ем
он

ст
ри

ро
ва

ть
 р

ол
ь 

не
рв

но
й 

и 
эн

до
кр

ин
но

й 
си

ст
ем

 в
 

об
ес

пе
че

ни
и 

эм
бр

ио
на

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

ор
га

ни
зм

ов
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ос
тэ

м
бр

ио
на

ль
ны

й 
пе

ри
од

 р
аз

ви
ти

я;
 ф

ор
мы

 п
ос

тэ
мб

ри
он

ал
ьн

ог
о 

пе
ри

од
а 

ра
зв

и
ти

я.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ря
мо

е 
ра

зв
ит

ие
 и

 е
го

 п
ер

ио
ды

 (
до

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
й,

 
ре

пр
од

ук
ти

вн
ы

й 
и 

по
ст

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
й)

; 
ст

ар
ен

ие
. 

Ра
зъ

яс
ня

ть
 с

ущ
но

ст
ь 

не


пр
ям

ог
о 

ра
зв

ит
ия

; п
ол

но
го

 и
 н

еп
ол

но
го

 м
ет

ам
ор

ф
оз

а.
 Д

ем
он

ст
ри

ро
ва

ть
 п

он
и

ма
ни

е 
би

ол
ог

ич
ес

ко
го

 с
мы

сл
а 

ра
зв

ит
ия

 с
 м

ет
ам

ор
ф

оз
ом

. 



23

Пр
ив

од
ит

ь 
ф

ор
му

ли
ро

вк
и 

за
ко

на
 з

ар
од

ы
ш

ев
ог

о 
сх

од
ст

ва
 К

. Б
эр

а 
и 

би
ог

ен
ет

ич
е

ск
ог

о 
за

ко
на

 Э
. Г

ек
ке

ля
 и

 Ф
. М

ю
лл

ер
а,

 и
лл

ю
ст

ри
ру

я 
их

 п
ри

ме
ра

ми
. Х

ар
ак

те
ри

зо


ва
ть

 р
ол

ь 
ф

ак
то

ро
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
 в

 э
мб

ри
он

ал
ьн

ом
 и

 п
ос

тэ
мб

ри
он

ал
ьн

ом
 

ра
зв

ит
ии

 о
рг

ан
из

ма
. О

пр
ед

ел
ят

ь 
кр

ит
ич

ес
ки

е 
пе

ри
од

ы
 р

аз
ви

ти
я.

 Х
ар

ак
те

ри
зо


ва

ть
 в

ли
ян

ие
 и

зм
ен

ен
ий

 г
ом

ео
ст

аз
а 

ор
га

ни
зм

а 
ма

те
ри

 и
 п

ло
да

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
во

зд
ей

ст
ви

я 
то

кс
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
. О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

  
вр

ед
но

е 
во

зд
ей

ст
ви

е 
та

ба
ч

но
го

 д
ы

ма
, а

лк
ог

ол
я,

 н
ар

ко
ти

ко
в 

и 
т.

 д
. 

на
 х

од
 э

мб
ри

он
ал

ьн
ог

о 
и 

по
ст

эм
бр

ио


на
ль

но
го

 р
аз

ви
ти

я.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
пр

ич
ин

ы
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ия

 в
ро

ж
де

нн
ы

х 
ур

од
ст

в.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

с 
 ф

из
ио

ло
ги

че
ск

ой
 и

 р
еп

ар
ат

ив
но

й 
ре

ге
не

ра
ци

и;
 

вн
ут

ри
кл

ет
оч

на
я,

 к
ле

то
чн

ая
, 

тк
ан

ев
ая

 и
 о

рг
ан

на
я 

ре
ге

не
ра

ци
я;

 э
во

лю
ци

ю
 

сп
ос

об
но

ст
и 

к 
ре

ге
не

ра
ци

и 
у 

по
зв

он
оч

ны
х 

ж
ив

от
ны

х

За
ко

но
м

ер
но

ст
и 

из
м

ен
чи

во
ст

и 
(6

/1
1 

ч)
Н

ас
ле

дс
тв

ен
на

я 
(г

ен
от

ип
ич

ес
ка

я)
 и

зм
ен


чи

во
ст

ь.
 З

ав
ис

им
ос

ть
 п

ро
яв

ле
ни

я 
ге

но
в 

от
 у

сл
ов

ий
 в

не
ш

не
й 

ср
ед

ы
 (

ф
ен

от
ип

ич
е

ск
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь)

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ф

ор
мы

 и
зм

ен
чи

во
ст

и;
 г

ен
от

ип
ич

ес
ку

ю
 и

зм
ен

чи


во
ст

ь:
 м

ут
ац

ии
, и

х 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ию

, з
на

че
ни

е 
му

та
ци

й 
дл

я 
пр

ак
ти

ки
 с

ел
ьс

ко
го

 
хо

зя
йс

тв
а 

и 
би

от
ех

но
ло

ги
и,

 
ко

мб
ин

ат
ив

ну
ю

 
из

ме
нч

ив
ос

ть
. 

Об
ос

но
вы

ва
ть

 
эв

ол
ю

ци
он

но
е 

зн
ач

ен
ие

 м
ут

ац
ио

нн
ой

 и
 к

ом
би

на
ти

вн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и.
 Х

ар
ак


те

ри
зо

ва
ть

 ф
ен

от
ип

ич
ес

ку
ю

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь,
 о

тм
еч

ая
 р

ол
ь 

ус
ло

ви
й 

вн
еш

не
й 

ср
ед

ы
 в

 р
аз

ви
ти

и 
и 

пр
оя

вл
ен

ии
 п

ри
зн

ак
ов

 и
 с

во
йс

тв
. С

тр
ои

ть
 в

ар
иа

ци
он

ны
е 

ря
ды

 и
 к

ри
вы

е 
но

рм
ы

 р
еа

кц
ии

Ос
но

вн
ы

е 
по

ня
ти

я 
ге

не
ти

ки
 (

2 
ч)

Оп
ис

ы
ва

ть
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 д
ре

вн
их

 у
че

ны
х 

о 
ро

дс
тв

е 
и 

ха
ра

кт
ер

е 
пе

ре
да

чи
 

пр
из

на
ко

в 
из

 п
ок

ол
ен

ия
 в

 п
ок

ол
ен

ие
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

вз
гл

яд
ы

 с
ре

дн
ев

ек
о

вы
х 

уч
ен

ы
х 

на
 п

ро
це

сс
ы

 н
ас

ле
до

ва
ни

я 
пр

из
на

ко
в.

 Д
ем

он
ст

ри
ро

ва
ть

 з
на

ни
я 

ис
то

ри
и 

ра
зв

ит
ия

 г
ен

ет
ик

и.
 П

ри
во

ди
ть

 о
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ге

не
ти

ки
: 

на
сл

ед


ст
ве

нн
ос

ть
 и

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь;
 п

ри
зн

ак
и 

и 
св

ой
ст

ва
; 

ге
ны

, а
лл

ел
ьн

ы
е 

ге
ны

; 
го


мо

зи
го

тн
ы

е 
и 

ге
те

ро
зи

го
тн

ы
е 

ор
га

ни
зм

ы
. 

Оп
ре

де
ля

ть
 г

ен
от

ип
 и

 ф
ен

от
ип

 о
р

га
ни

зм
а;

 г
ен

оф
он

д
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Ок
он

ча
ни

е

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
 (

ра
зд

ел
ам

) 
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

За
ко

но
м

ер
но

ст
и 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 п
ри

зн
а-

ко
в 

 (
12

/1
8 

ч)
Ги

бр
ид

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ме
то

д 
из

уч
ен

ия
 

на


сл
ед

ст
ве

нн
ы

х 
пр

из
на

ко
в 

Г.
 

М
ен

де
ля

.  
За

ко
ны

 Г
. 

М
ен

де
ля

. 
Хр

ом
ос

ом
на

я 
те

ор
ия

 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ос

ти
. 

Сц
еп

ле
нн

ое
 

на
сл

ед
о

ва
ни

е 
ге

но
в.

 Ге
не

ти
ка

 п
ол

а.
 Н

ас
ле

до
ва

ни
е 

пр
из

на
ко

в,
 с

це
пл

ен
ны

х 
с 

по
ло

м.
 Г

ен
от

ип
 

ка
к 

це
ло

ст
на

я 
си

ст
ем

а.
 В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
ге

но
в

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ги
бр

ид
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ме

то
д 

из
уч

ен
ия

 х
ар

ак
те

ра
 н

ас
ле

до
ва

ни
я 

пр
из

на
ко

в.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 и

 о
пи

сы
ва

ть
 в

оз
мо

ж
но

ст
и 

ме
то

до
в 

ге
не

ти
че

ск
ог

о 
ан

ал
из

а.
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 з
ак

он
ы

 Г
. 

М
ен

де
ля

. 
За

по
ми

на
ть

 ц
ит

ол
ог

ич
ес

ки
е 

об
ос

но
ва

ни
я 

за
ко

но
в 

Г.
 М

ен
де

ля
. 

Де
мо

нс
тр

ир
ов

ат
ь 

сп
ос

об
но

ст
ь 

вы
пи

сы
ва

ть
 г

ен
от

ип
ы

 о
р

га
ни

зм
ов

 и
 г

ам
ет

. С
ос

та
вл

ят
ь 

сх
ем

ы
 с

кр
ещ

ив
ан

ия
, р

еш
ат

ь 
ге

не
ти

че
ск

ие
 з

ад
а

чи
. С

тр
ои

ть
 р

од
ос

ло
вн

ы
е.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 з

ак
он

 М
ор

га
на

 и
 д

ав
ат

ь 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ку

 с
це

пл
ен

но
го

 н
ас

ле
до


ва

ни
я 

ге
но

в 
(п

ри
зн

ак
ов

).
 А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 г
ен

от
ип

 к
ак

 с
ис

те
му

 в
за

им
од

ей
ст

ву


ю
щ

их
 ге

но
в 

ор
га

ни
зм

а.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
ф

ор
мы

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

ал
ле

ль
ны

х 
и 

не
ал


ле

ль
ны

х 
ге

но
в.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ф

ор
мы

 и
зм

ен
чи

во
ст

и;
 г

ен
от

ип
ич

ес
ку

ю
 и

зм
ен

чи


во
ст

ь:
 м

ут
ац

ии
, и

х 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ию

, з
на

че
ни

е 
му

та
ци

й 
дл

я 
пр

ак
ти

ки
 с

ел
ьс

ко
го

 
хо

зя
йс

тв
а 

и 
би

от
ех

но
ло

ги
и,

 
ко

мб
ин

ат
ив

ну
ю

 
из

ме
нч

ив
ос

ть
. 

Об
ос

но
вы

ва
ть

  
эв

ол
ю

ци
он

но
е 

зн
ач

ен
ие

 м
ут

ац
ио

нн
ой

 и
 к

ом
би

на
ти

вн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и.
 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ф
ен

от
ип

ич
ес

ку
ю

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь,
 о

тм
еч

ая
 р

ол
ь 

ус
ло

ви
й 

вн
еш


не

й 
ср

ед
ы

 в
 р

аз
ви

ти
и 

и 
пр

оя
вл

ен
ии

 п
ри

зн
ак

ов
 и

 с
во

йс
тв

. С
тр

ои
ть

 в
ар

иа
ци

он


ны
е 

ря
ды

 и
 к

ри
вы

е 
но

рм
ы

 р
еа

кц
ии

Ос
но

вы
 с

ел
ек

ци
и 

 
(5

/8
 ч

)
Со

зд
ан

ие
 п

ор
од

 ж
ив

от
ны

х 
и 

со
рт

ов
 р

ас
те


ни

й.
 М

ет
од

ы
 с

ел
ек

ци
и 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от


ны

х.
 С

ел
ек

ци
я 

ми
кр

оо
рг

ан
из

мо
в.

 Д
ос

ти


П
ер

еч
ис

ля
ть

 ц
ен

тр
ы

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

и 
мн

ог
оо

бр
аз

ия
 к

ул
ьт

ур
ны

х 
ра

ст
ен

ий
, 

за
по

ми
на

ть
 к

ул
ьт

ур
ы

, в
 н

их
 с

ф
ор

ми
ро

ва
вш

ие
ся

. Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
е 

по
ня

ти
й 

«с
ор

т»
, 

«п
ор

од
а»

, 
«ш

та
мм

».
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 м

ет
од

ы
 с

ел
ек

ци
и 

ра
ст

ен
ий

 и
 

ж
ив

от
ны

х:
 о

тб
ор

 и
 г

иб
ри

ди
за

ци
я;

 ф
ор

мы
 о

тб
ор

а 
(и

нд
ив

ид
уа

ль
ны

й 
и 

ма
сс

о
вы

й)
; о

тд
ал

ен
на

я 
ги

бр
ид

из
ац

ия
; я

вл
ен

ие
 г

ет
ер

оз
ис

а.
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ст
иж

ен
ия

 и
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

со
вр

е
ме

нн
ой

 с
ел

ек
ци

и
Об

ос
но

вы
ва

ть
  

зн
ач

ен
ие

 с
ел

ек
ци

и 
дл

я 
ра

зв
ит

ия
 с

ел
ьс

ко
хо

зя
йс

тв
ен

но
го

 п
ро


из

во
дс

тв
а,

 м
ед

иц
ин

ск
ой

, м
ик

ро
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

и 
др

уг
их

 о
тр

ас
ле

й 
пр

ом
ы

ш
ле

н
но

ст
и.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 д
ос

ти
ж

ен
ия

 и
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

со
вр

ем
ен

но
й 

се
ле

кц
ии

. 
Оп

ис
ы

ва
ть

 м
ет

од
ы

 р
еп

ро
ду

кт
ив

но
го

 и
 т

ер
ап

ев
ти

че
ск

ог
о 

кл
он

ир
о

ва
ни

я;
 к

ле
то

чн
ы

е 
те

хн
ол

ог
ии

 и
 с

по
со

бы
 г

ен
ет

ич
ес

ко
й 

ин
ж

ен
ер

ии

Ре
зе

рв
 —

 4
 /

5 
ч
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Би
ол

ог
ия

. О
бщ

ая
 б

ио
ло

ги
я.

 1
1 

кл
ас

сы
. У

гл
уб

ле
нн

ы
й 

ур
ов

ен
ь 

(1
05

/1
40

 ч
, 3

/4
 ч

 в
 н

ед
ел

ю
)

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
 (

ра
зд

ел
ам

) 
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

За
ко

но
м

ер
но

ст
и 

ра
зв

ит
ия

 ж
ив

ой
 п

ри
-

ро
ды

. Э
во

лю
ци

он
но

е 
уч

ен
ие

 
(2

6/
33

 ч
)

И
ст

ор
ия

 п
ре

дс
та

вл
ен

ий
 о

 р
аз

ви
ти

и 
ж

из
ни

 
на

 
Зе

мл
е.

 
П

ре
дп

ос
ы

лк
и 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
те

ор
ии

 Ч
. 

Да
рв

ин
а.

 Э
во

лю
ци

он
на

я 
те

ор
ия

 
Ч.

 Д
ар

ви
на

. 
Со

вр
ем

ен
ны

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
ме

ха
ни

зм
ах

 и
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

ях
 э

во
лю


ци

и.
 

М
ик

ро
эв

ол
ю

ци
я.

 
Ви

до
об

ра
зо

ва
ни

е 
ка

к 
ре

зу
ль

та
т 

ми
кр

оэ
во

лю
ци

и

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 д

ре
вн

их
 и

 с
ре

дн
ев

ек
ов

ы
х 

ес
те

ст
во

ис
пы

та
те


ле

й 
о 

ж
ив

ой
 п

ри
ро

де
. 

Оц
ен

ив
ат

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

об
 «

из
на

ча
ль

но
й 

це
ле

со
о

бр
аз

но
ст

и»
 и

 н
еи

зм
ен

но
ст

и 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
ды

. З
ап

ом
ин

ат
ь 

пр
ин

ци
пы

 б
ин

ар
но

й 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ии

 К
. Л

ин
не

я.
 З

на
ко

ми
ть

ся
 с

 о
сн

ов
ны

ми
 п

ол
ож

ен
ия

ми
 э

во
лю

ци


он
но

й 
си

ст
ем

ат
ик

и 
ра

ст
ен

ий
 и

 ж
ив

от
ны

х.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
до

ст
иж

ен
ия

 н
ау

ки
 и

 
те

хн
ол

ог
ий

 в
 к

ач
ес

тв
е 

пр
ед

по
сы

ло
к 

см
ен

ы
 к

ре
ац

ио
ни

ст
ск

их
 в

зг
ля

до
в 

на
 ж

и
ву

ю
 и

 н
еж

ив
ую

 п
ри

ро
ду

, н
а 

эв
ол

ю
ци

он
ны

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

  
на

уч
ны

е 
пр

ед
по

сы
лк

и,
 п

об
уд

ив
ш

ие
 Ч

. Д
ар

ви
на

 к
 п

ои
ск

у 
ме

ха
ни

зм
ов

 и
зм

ен
е

ни
я 

в 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

. 
Ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

эк
сп

ед
иц

ио
нн

ы
й 

ма
те

ри
ал

 Ч
. 

Да
рв

ин
а 

в 
ка

че
ст

ве
 п

ре
дп

ос
ы

лк
и 

ра
зр

аб
от

ки
 э

во
лю

ци
он

но
й 

те
ор

ии
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь  

уч
ен

ие
 Ч

. Д
ар

ви
на

 о
б 

ис
ку

сс
тв

ен
но

м 
от

бо
ре

, ф
ор

мы
 и

ск
ус

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

 и
 

об
ъя

сн
ят

ь 
ме

то
ды

 с
оз

да
ни

я 
но

вы
х 

по
ро

д 
до

ма
ш

ни
х 

ж
ив

от
ны

х 
и 

со
рт

ов
 к

ул
ь

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
ий

. З
ап

ом
ин

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

 т
ео

ри
и 

Ч.
 Д

ар
ви

на
 о

 е
ст

е
ст

ве
нн

ом
 о

тб
ор

е.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
  ф

ор
мы

 б
ор

ьб
ы

 з
а 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ие
 и

 м
ех

а
ни

зм
 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

. 
Да

ва
ть

 
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

бо
ра

. 
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

ме
ры

 ф
из

ио
ло

ги
че

ск
их

 а
да

пт
ац

ий
. 

Об
ъя

сн
ят

ь 
от

но
си

те
ль

ны
й 

ха
ра

кт
ер

 п
ри

сп
ос

об
ле

ни
й 

и 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

ос
ти

 а
да

пт
ац

ий

М
ак

ро
эв

ол
ю

ци
я.

 Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
  

по
сл

ед
ст

ви
я 

пр
ио

бр
ет

ен
ия

  
пр

ис
по

со
бл

ен
ий

 (
23

/2
9 

ч)
Гл

ав
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

эв
о

лю
ци

и.
 П

ут
и 

до
ст

иж
ен

ия
 б

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

 г
ла

вн
ы

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

эв
ол

ю
ци

и.
 О

тр
аж

ат
ь  

по
ни

ма
ни

е 
би

ол
ог

ич
ес

ко
го

 п
ро

гр
ес

са
 к

ак
 п

ро
цв

ет
ан

ия
 т

ой
 и

ли
 и

но
й 

си
ст

ем
а

ти
че

ск
ой

 г
ру

пп
ы

; 
би

ол
ог

ич
ес

ко
го

 р
ег

ре
сс

а 
—

 к
ак

 у
гн

ет
ен

но
го

 с
ос

то
ян

ия
 т

ак


со
на

, п
ри

во
дя

щ
ее

 е
го

 к
 в

ы
ми

ра
ни

ю
. 

Да
ва

ть
  

оп
ре

де
ле

ни
е 

и 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
пу

ти
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 б

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 
пр

ог
ре

сс
а:

 а
ро

мо
рф

оз
а,

 и
ди

оа
да

пт
ац

ии
 и
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пр
ог

ре
сс

а 
—

 г
ла

вн
ы

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
пр

о
гр

ес
си

вн
ой

 э
во

лю
ци

и.
 О

сн
ов

ны
е 

за
ко

но


ме
рн

ос
ти

 б
ио

ло
ги

че
ск

ой
 э

во
лю

ци
и

об
щ

ей
 д

ег
ен

ер
ац

ии
. 

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 д

ив
ер

ге
нц

ии
, 

ко
нв

ер
ге

нц
ии

 и
 п

а
ра

лл
ел

из
ма

. 
Об

ъя
сн

ят
ь 

пр
ич

ин
ы

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ия
 с

хо
дн

ы
х 

по
 с

тр
ук

ту
ре

 и
/и

ли
 

ф
ун

кц
ия

м 
ор

га
но

в 
у 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

ей
 р

аз
ли

чн
ы

х 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ки

х 
гр

уп
п 

ор
га


ни

зм
ов

. З
ап

ом
ин

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
пр

ав
ил

а 
эв

ол
ю

ци
и.

 О
це

ни
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 э

во


лю
ци

и

Ра
зв

ит
ие

 ж
из

ни
 н

а 
Зе

м
ле

 
(1

1/
21

 ч
)

Ра
зв

ит
ие

 ж
из

ни
 в

 а
рх

ей
ск

ую
 и

 п
ро

те
ро

зо
й

ск
ую

 э
ры

. 
Ра

зв
ит

ие
 ж

из
ни

 в
 п

ал
ео

зо
й

ск
ую

 э
ру

. 
Ра

зв
ит

ие
 ж

из
ни

 в
 м

ез
оз

ой
ск

ую
 

эр
у.

 Р
аз

ви
ти

е 
ж

из
ни

 в
 к

ай
но

зо
йс

ку
ю

 э
ру

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ра
зв

ит
ие

 ж
из

ни
 н

а 
Зе

мл
е 

в 
па

ле
оз

ой
ск

ую
 э

ру
. 

От
ме

ча
ть

 п
о

яв
ле

ни
е 

су
хо

пу
тн

ы
х 

ра
ст

ен
ий

; 
во

зн
ик

но
ве

ни
е 

по
зв

он
оч

ны
х:

 р
ы

бы
, з

ем
но

во


дн
ы

е,
 п

ре
см

ы
ка

ю
щ

ие
ся

.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
 р

аз
ви

ти
е 

ж
из

ни
 н

а 
Зе

мл
е 

в 
ме

зо
зо

йс
ку

ю
 э

ру
. 

От
ме

ча
ть

 п
о

яв
ле

ни
е 

и 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

е 
по

кр
ы

то
се

ме
нн

ы
х 

ра
ст

ен
ий

; в
оз

ни
кн

ов
ен

ие
 п

ти
ц 

и 
мл

ек
оп

ит
аю

щ
их

. 
Оп

ис
ы

ва
ть

 р
аз

ви
ти

е 
пл

ац
ен

та
рн

ы
х 

мл
ек

оп
ит

аю
щ

их
, п

оя
в

ле
ни

е 
хи

щ
ны

х,
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ие

 п
ри

ма
то

в.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 г

ео
ло

ги
че

ск
ие

 и
з

ме
не

ни
я 

ка
йн

оз
оя

: д
ре

йф
 м

ат
ер

ик
ов

, о
ле

де
не

ни
я.

 О
бс

уж
да

ть
 о

сн
ов

ны
е 

эт
ап

ы
 

эв
ол

ю
ци

и 
ра

ст
ен

ий
 и

 ж
ив

от
ны

х

П
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

че
ло

ве
ка

 
(1

0/
12

 ч
)

П
ол

ож
ен

ие
 ч

ел
ов

ек
а 

в 
си

ст
ем

е 
ж

ив
от

но
го

 
ми

ра
. 

Эв
ол

ю
ци

я 
пр

им
ат

ов
. 

Ст
ад

ии
 э

во
лю


ци

и 
че

ло
ве

ка
. 

Со
вр

ем
ен

ны
й 

эт
ап

 э
во

лю


ци
и 

че
ло

ве
ка

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

 м
ес

то
 ч

ел
ов

ек
а 

в 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

, е
го

 с
ис

те
ма

ти
че

ск
ое

 п
ол

о
ж

ен
ие

. 
От

ме
ча

ть
 п

ри
зн

ак
и 

и 
св

ой
ст

ва
 ч

ел
ов

ек
а,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ие
 о

тн
ес

ти
 е

го
 к

 
мл

ек
оп

ит
аю

щ
им

. 
Оп

ис
ы

ва
ть

  
ст

ад
ии

 э
во

лю
ци

и 
че

ло
ве

ка
: 

др
ев

не
йш

их
, д

ре
в

ни
х 

и 
пе

рв
ы

х 
со

вр
ем

ен
ны

х 
лю

де
й.

 Р
ас

см
ат

ри
ва

ть
 и

 з
ап

ом
ин

ат
ь 

по
пу

ля
ци

он


ну
ю

 с
тр

ук
ту

ру
 в

ид
а 

H
om

o 
sa

pi
en

s;
 р

ас
ы

. З
на

ко
ми

ть
ся

 с
 м

ех
ан

из
мо

м 
ра

со
об

ра


зо
ва

ни
я,

 
от

ме
ча

я 
ед

ин
ст

во
 

пр
ои

сх
ож

де
ни

я 
ра

с.
 

П
ри

во
ди

ть
 

св
ою

 
ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ну
ю

 то
чк

у 
зр

ен
ия

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

  с
ов

ре
ме

нн
ы

й 
эт

ап
 э

во
лю


ци

и 
че

ло
ве

ка
; 

вз
аи

мо
от

но
ш

ен
ие

 с
оц

иа
ль

но
го

 и
 б

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 
в 

ег
о 

эв
ол

ю


ци
и.

 О
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 е

ди
нс

тв
о 

че
ло

ве
че

ск
их

 р
ас

. 
Да

ва
ть

  
ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ну
ю

 
кр

ит
ик

у 
ра

си
зм

а 
и 

«с
оц

иа
ль

но
го

 д
ар

ви
ни

зм
а»

. О
тм

еч
ат

ь 
ве

ду
щ

ую
 р

ол
ь 

за
ко


но

в 
об

щ
ес

тв
ен

но
й 

ж
из

ни
 в

 с
оц

иа
ль

но
м 

пр
ог

ре
сс

е 
че

ло
ве

че
ст

ва
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Ок
он

ча
ни

е

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
 (

ра
зд

ел
ам

) 
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Би
ос

ф
ер

а,
 е

е 
ст

ру
кт

ур
а 

и 
ф

ун
кц

ии
(5

/7
 ч

) 
Ст

ру
кт

ур
а 

би
ос

ф
ер

ы
. 

Кр
уг

ов
ор

от
 в

ещ
ес

тв
 

в 
пр

ир
од

е

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
  

ос
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

 у
че

ни
я 

В.
 И

. 
Ве

рн
ад

ск
ог

о 
о 

би
ос

ф
ер

е.
 

Об
ъя

сн
ят

ь 
не

во
зм

ож
но

ст
ь 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
 ж

из
ни

 з
а 

гр
ан

иц
ам

и 
би

ос
ф

ер
ы

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
 к

ом
по

не
нт

ы
 б

ио
сф

ер
ы

: 
ко

сн
ое

 и
 б

ио
ге

нн
ое

 в
ещ

ес
тв

о,
 ж

и
во

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 б
ио

ко
сн

ое
 в

ещ
ес

тв
о 

би
ос

ф
ер

ы
. 

Оп
ре

де
ля

ть
 г

ла
вн

ую
 ф

ун
кц

ию
 

би
ос

ф
ер

ы
 к

ак
 о

бе
сп

еч
ен

ие
 б

ио
ге

нн
ог

о 
кр

уг
ов

ор
от

а 
ве

щ
ес

тв
 н

а 
пл

ан
ет

е.
 Х

а
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

 о
сн

ов
ны

е 
кр

уг
ов

ор
от

ы
: 

во
ды

, 
уг

ле
ро

да
, 

аз
от

а,
 ф

ос
ф

ор
а 

и 
се

ры
. О

це
ни

ва
ть

 з
на

че
ни

е 
кр

уг
ов

ор
от

ов
 в

ещ
ес

тв
 д

ля
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
ия

 ж
из

ни
 н

а 
Зе

мл
е

Ж
из

нь
 в

 с
оо

бщ
ес

тв
ах

. О
сн

ов
ы

 э
ко

ло
ги

и
(1

1/
15

 ч
)

И
ст

ор
ия

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
со

об
щ

ес
тв

 ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
. 

Би
ог

ео
гр

аф
ия

. 
Ос

но
вн

ы
е 

би
ом

ы
 с

уш
и.

 В
за

им
оо

тн
ош

ен
ия

 о
рг

ан
из

ма
 

и 
ср

ед
ы

. В
за

им
оо

тн
ош

ен
ия

 о
рг

ан
из

мо
в

Оп
ис

ы
ва

ть
  

ге
ол

ог
ич

ес
ку

ю
 и

ст
ор

ию
 м

ат
ер

ик
ов

, с
ме

ну
 к

ли
ма

та
. 

Оп
ре

де
ля

ть
 и

 
ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

по
ня

ти
я 

«э
ко

ло
ги

я»
, 

«с
ре

да
 

об
ит

ан
ия

».
 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь  

аб
ио

ти
че

ск
ие

 ф
ак

то
ры

: в
ла

ж
но

ст
ь,

 о
св

ещ
ен

но
ст

ь,
 т

ем
пе

ра
ту

рн
ы

й 
ре

ж
им

 и
 д

р.
 

Об
ъя

сн
ят

ь 
ин

те
нс

ив
но

ст
ь 

де
йс

тв
ия

 и
 в

за
им

оо
тн

ош
ен

ия
 а

би
от

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то


ро
в.

 О
пи

сы
ва

ть
  б

ио
ти

че
ск

ие
 ф

ак
то

ры
, н

а 
ко

нк
ре

тн
ы

х 
пр

им
ер

ах
 д

ем
он

ст
ри

ро


ва
ть

 и
х 

зн
ач

ен
ие

. 
За

по
ми

на
ть

 ф
ор

мы
 в

за
им

оо
тн

ош
ен

ий
 м

еж
ду

 о
рг

ан
из

ма
ми

: 
по

зи
ти

вн
ы

е 
от

но
ш

ен
ия

 —
 с

им
би

оз
, а

нт
иб

ио
ти

че
ск

ие
 о

тн
ош

ен
ия

 и
 н

ей
тр

ал
ь

ны
е 

от
но

ш
ен

ия
 —

 н
ей

тр
ал

из
м.

 О
це

ни
ва

ть
 р

ол
ь 

ф
ак

то
ро

в 
ср

ед
ы

 о
би

та
ни

я 
в 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 ж

ив
от

ны
х 

и 
ра

ст
ен

ий

Би
ос

ф
ер

а 
и 

че
ло

ве
к.

 Н
оо

сф
ер

а 
(9

/1
2 

ч)
Во

зд
ей

ст
ви

е 
че

ло
ве

ка
 н

а 
пр

ир
од

у 
в 

пр
о

це
сс

е 
ст

ан
ов

ле
ни

я 
об

щ
ес

тв
а.

 П
ри

ро
дн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 и
 и

х 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е.

 П
ос

ле
дс

тв
ия

 

Ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
е 

ф
ак

то
ры

 в
оз

де
йс

тв
ия

 н
а 

би
оц

ен
оз

ы
 (

ро
ль

 ч
е

ло
ве

ка
 в

 п
ри

ро
де

) н
а 

ра
зн

ы
х 

эт
ап

ах
 р

аз
ви

ти
я 

че
ло

ве
че

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а.

 Х
ар

ак


те
ри

зо
ва

ть
  

ми
не

ра
ль

ны
е,

 э
не

рг
ет

ич
ес

ки
е 

и 
пи

щ
ев

ы
е 

ре
су

рс
ы

. 
Оп

ис
ы

ва
ть

  
не

ис
че

рп
ае

мы
е 

и 
ис

че
рп

ае
мы

е 
ре

су
рс

ы
, п

од
че

рк
ив

ая
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ос

ть
 н

еи
с

че
рп

ае
мо

ст
и 

ре
су

рс
ов

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

  п
ро

це
сс

ы
 и

х 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

и 
ус

ло
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хо
зя

йс
тв

ен
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а 

дл
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
. О

хр
ан

а 
пр

ир
од

ы
 и

 п
ер


сп

ек
ти

вы
 р

ац
ио

на
ль

но
го

 п
ри

ро
до

по
ль

зо
ва


ни

я

ви
я 

ср
ед

ы
, п

ри
во

дя
щ

ие
 к

 и
х 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
. Р

ас
кр

ы
ва

ть
 п

ро
бл

ем
ы

 р
ац

ио
на

ль


но
го

 п
ри

ро
до

по
ль

зо
ва

ни
я,

 о
хр

ан
ы

 п
ри

ро
ды

: з
ащ

ит
а 

от
 з

аг
ря

зн
ен

ий
, с

ох
ра

не
ни

е 
эт

ал
он

ов
 и

 п
ам

ят
ни

ко
в 

пр
ир

од
ы

, о
бе

сп
еч

ен
ие

 п
ри

ро
дн

ы
ми

 р
ес

ур
са

ми
 н

ас
ел

ен
ия

 
пл

ан
ет

ы

Би
он

ик
а 

(6
/8

 ч
)

Об
ъя

сн
ят

ь 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

зн
ан

ия
 и

 у
ме

ни
я 

пр
ак

ти
че

ск
и 

пр
им

ен
ят

ь 
св

ед
ен

ия
 

об
 э

ко
ло

ги
че

ск
их

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
ях

 в
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 и

 с
ел

ьс
ко

м 
хо

зя
йс

тв
е 

дл
я 

пр
ав

ил
ьн

ой
 о

рг
ан

из
ац

ии
 л

ес
ов

од
ст

ва
, р

ы
бо

во
дс

тв
а 

и 
т.

 д
., 

а 
та

кж
е 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 в
се

го
 к

ом
пл

ек
са

 з
ад

ач
 л

ог
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

Ре
зе

рв
 —

 4
 /

3 
ч
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